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Voir pour AgirFORCE-A

Fluorescence and

Optoelectronics

Research for the

Communication 
between

Ecophysiology and
-
Agriculture

Lauréat du concours national 
d’Aide à la création d’entreprises

de technologies  innovantes
en 2002 et 2004 

Valorise plus de 15 ans de R&D de l’Équipe 
Photosynthèse et Télédétection du CNRS



Voir pour AgirFORCE-A

FORCE-A propose une nouvelle génération
d’outils de diagnostic et d’aide à la gestion des cultures

basée sur la fluorescence des plantes

* Génération 1 : analyses chimiques
* Génération 2 : colorimétrie

VisionVision

Aide à la sélection

Conseil et Bonnes Pratiques Agricoles

Contrôle de qualité

Solutions Temps réel
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Offre et expertises

FORCE-A

Spectroscopie
des végétaux

Instruments
optiques portables

Composés primaires et
secondaires du métabolisme

Indicateurs d’états

Agronomie
Maturité-récolte

Nutrition
Pathogènes
Sélection

Mesure

Diagnostic
Décision

Dualex Multiplex



Voir pour AgirFORCE-A Environnement Recherche

FORCE-A

Appels d’offre
& Programmes

européens
7ième PCRD

Laboratoires

Ecologie Systématique
et Evolution
(UMR 8079)

Pôles de
Compétitivité
Végépolis
Pole Mer

PEIFL
IAR

IFR 87 La plante
et son environnement

Laboratoires
étrangers

INRA
CIRAD

FoodAgriBiotech
People
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1993-2003
CNRS Orsay

Capteurs de Fluorescence
Principes

2001-2003
Pince DUALEX

2004-2006
Lancement FORCE-A
� blé
� vigne
� fruits et légumes
� pomme de terre

DDééveloppementveloppement

2007
MULTIPLEX
Capteur sans contact

Du laboratoire 
au champ

2004
Naissance

2008
1ières solutions
de diagnostic
et de pilotage
- cartographie

2007
levée de fond

� blé
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Voir pour AgirFORCE-A L’international

CHINE

ARGENTINE
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LA TECHNOLOGIE de FORCE-A



Voir pour AgirFORCE-A Technologie de rupture

Mesures :
• Très rapides
• Non destructives
• Sensibles
• Au champ, En ligne
• Multi-paramètres

Etat de santé des végétaux
(feuilles, fruits, grains)

« VOIR L’INVISIBLE »Capteurs optiques

FLUORESCENCE
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Spectre d’émission d’une
feuille de blé (exc. 337 nm)
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Microscopie de fluorescence d’une 
coupe de feuille de blé (exc. 337 nm)

• Fluorescence de la chlorophylle (ChlF)
• Fluorescence bleu-verte (BGF)



Voir pour AgirFORCE-A La Fluorescence et les polyphénols

•Fluorescence Chlorophyllienne Photosynthèse
•Fluorescence Bleu-Verte

Métabolisme 
secondaire

Ouvrir la fenêtre UV pour la mesure des 
polyphénols :

- Flavonoïdes (vitamine P et C2)
- Anthocyanes 
- Tannins

- Acides hydroxycinnamiques
(acide chlorogénique, acide 
férulique…)
- Stilbènes (resveratrol…)

UV IR

Phen Flav Car Anth Chl LMA H2O
Fluore
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LES POLYPHENOLS
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Polyphénols

• Flavonoïdes
• Anthocyanes

ABSORPTION FLUORESCENCE ( bleue)
SOUS EXCITATION UV

Polyphénols

Acides 
hydroxycinnamiques

Stilbènes
(phytoalexines) 

Mesures des Polyphénols
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Domaines de Recherche

sur les Polyphénols et Applications

5
Protection 

Anti-UV
Ozone 

Température
Flavonoidzs

2
Protection 

contre les Bio agresseurs
(Pathogènes…)
Substances

Phytochimiques
Phytoalexines, Stilbènes

3
Appétence

Fourrages
Tannins

Hydrolysables et
non-hydrolysables

7
Anti-oxydants

Santé Bien Etre
(Vitamine P)
Légumes-fruits

Acides hydroxycinnamisues
Flavonoïdes

Stilbènes (Resveratrol)

1
Parois cellulaires

Bois
Lignine

Suberine
Cutine

Acide féulique

6
Metabolites secondaires

Maturité
Aromes

(Vin,Fruits,  Thé)
Anthocyanes
Flavonoïdes

4
Balance Carbone

Azote
Nutrition

Flavonoïdes

Agriculture

Santé et Agro alimentaire

Forêt

Ecologie
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LES THEMATIQUES 
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Chaine de production des matières      agricoles

Champ Stockage Transform.

Itinéraire technique

Analyse et pré-tri
Qualité et Sécurité

Analyse
précoce
Qualité

Pilotage
asservi

Aide à
la gestion

Herbicides
Fongicides
Engrais

Maturité phénolique (vigne)
Taux de protéines (céréales)
Contaminations (céréales, vigne)

Aide à
la sélection

Les domaines dLes domaines d’’activitactivitéé de de 
ForceForce--AA
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Sélection variétale

Les ApplicationsLes Applications

Sélection d’hybrides, 
de lignées

Résistance aux UV

Résistance aux bio agresseurs
( pathogènes…)

Phénotypage :
recherche d’individus bas 

intrants 
(exemple azote)

Résistance au stress 
thermique
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Qualité

Sélection parcellaire
(cartographie, 

teneurs en protéine,
maturité)

Cinétique de maturation 

Optimisation 
de paramètres de qualité

Sélection parcellaire
(antioxydants) Recherche de contaminants

(ex mycotoxines)

Suivi de conditions environnementales 
par les plantes

(ozone, pollutions) 
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Production

Suivi de la 
nutrition azotée

Gestion des intrants 
(herbicides, fongicides, 
engrais…)

Outils de pilotage 
embarqués

Contrôle de la 
qualité de 

pulvérisation
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Les Produits de FORCE-A



Voir pour AgirFORCE-A DUALEX

Pince à feuilles






































